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Sistemas socioecoldgicos: elementos tedricos y conceptuales en la restauracion de
paisajes degradados

Socioecological systems: theoretical and conceptual elements in the restoration of
degraded landscapes

José G. Chan-Quijano®", Lucfa Sanaphre Villanueva?

! Centro del Cambio Global y la Sustentabilidad, A.C. Calle Centenario del Instituto Juarez S/N Col.
Reforma, C.P. 86080 Villahermosa, Tabasco

2 CCGS-Consejo Nacional de Humanidades, Ciencias y Tecnologias. Av. Insurgentes Sur 1582, Col. Crédito
Constructor, Alcaldia Benito Jurez, C.P. 03940, Ciudad de México, México.

*jose.chan@ccgs.mx

Resumen

-

Las aspiraciones para volver un ecosistema a un estado anterior pueden no ser factible en las circunstancias
cambiantes que se encuentra el planeta. Sin embargo, la restauracién es un objetivo de conservacion comun,
pero en los sistemas forestales a menudo es un proceso largo y lento, basado en el crecimiento de los arboles.
En este sentido, se estd viviendo en el antropoceno y la prediccion del cambio ambiental es rapida en
comparacion con los plazos de restauracion de zonas degradadas. Por lo tanto, es fundamental conocer los
principios de la dinamica de los socioecosistemas degradados para construir objetivos viables y eficaces como
alternativas y tener un paisaje con niveles altos de remediacién y, posteriormente, lograr la restauracion con la
participacion de la sociedad. Asimismo, el paisaje puede ser utilizado como un indicador para evaluar los
socioecosistemas degradados por actividades antropocéntricas, como, por ejemplo, la industria minera y
petrolera, por mencionar algunas. Por Gltimo, es necesario’y de suma importancia implementar programas de
educacion ambiental y de salud a la poblacion aledafa al socioecosistema afectado y que se desee restaurar, asi
como aprender a disefiar y practicar una restauracion eficaz.

Palabras clave: Remediacion, ecologia, sociedad, gobernanza, perturbaciones.
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Diversidad y abundancia de nemétodos de suelo pertenecientes a un cultivo de cafia de
azucar en Sergio Butron Casas, Quintana Roo, México.

Diversity and abundance of soil nematodes belonging to a sugar cane crop in Sergio
Butrén Casas, Quintana Roo, Mexico.

Viviana Mendoza Garcial”, Francisco Josué Duran Gorocica®

! Tecnolégico Nacional de México/I. T. de Chetumal, Avenida Insurgentes 330, Chetumal, Quintana Roo,
3 Meéxico, 77013.

*1.19390291@chetumal.tecnm.mx

Resumen

Los nematodos, al ser un componente del ecosistema del suelo, interactlan con factores tanto bi6ticos como
abidticos, y producen pérdidas econémicas en los cultivos. Es por esto que el presente trabajo determind la
diversidad de gremios tréficos de nematodos en el suelo con cultivo de cafia de azlcar en Sergio Butron Casas,
Quintana Roo, México. Para ello se tomaron 24 muestras de media hectarea de un cultivo de cafia con el método
de muestreo de zigzag para posteriormente ser tamizadas en el laboratorio y ponerlas en un recipiente con
formalina para preservar a los organismos y rosa de bengala para tefiirlos y facilitar la observacion de los
mismos. La extraccién de los neméatodos se hizo con ayuda de agujas de insulina y observando las muestras en
un estereoscopio. La identificacion de los organismos se llevo a cabo con guias especializadas. Se extrajeron
680 organismos de los cuales predomind el grupo de los bacteriéfagos con 60% de abundancia, siguiendo el
grupo de los micofagos con 20% de abundancia, los omnivoros presentaron el 13.3% de abundancia, los
parasitos de plantas tuvieron un 6.6% de abundancia, para el grupo de los depredadores no se obtuvo ningln
organismo. Este trabajo representa el primero para el este de Quintana Roo.

Palabras clave: nematodos, gremio, suelo, abundancia, Quintana Roo.
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Caracterizacion de la helmintofauna gastrointestinal y sus niveles de infeccion en
murciélagos de un rancho ganadero de Panaba, Yucatan, México

Characterization of gastrointestinal helminthofauna and their levels of infection in
bats from a cattle ranch in Panaba, Yucatan, México

Perla Loreto de los Santos, Francisco Josué Duran Gorocica, Marco Antonio Torres Castro, Jesis Alonso
Panti May

1 Tecnolégico Nacional de México/l. T. de Chetumal, Avenida Insurgentes 330, Chetumal, Quintana Roo,
México, 77013.

2 Centro de Investigaciones Regionales ‘Dr. Hideyo Noguchi'. Universidad Auténoma de Yucatan.

*1.19390287 @chetumal.tecnm.mx

Resumen

La Peninsula de Yucatan cuenta con registros de 64 especies de murciélagos, las cuales se encuentran divididas
en siete familias, representando el 46% de riqueza en México. Existe un alto grado de desconocimiento sobre
la diversidad de helmintos parésitos en murciélagos debido a que en la peninsula de Yucatén no se cuentan con
suficientes estudios sobre su diversidad. Estimaciones indican que solo el 23% de las especies de murciélagos
han sido estudiadas en esta region. El presente trabajo tiene como objetivo caracterizar la helmintofauna
gastrointestinal y sus niveles de infeccion en murciélagos de un rancho ganadero de Panabé, Yucatan, México.
De julio a septiembre de 2022, 31 murciélagos de cinco especies fueron capturados y examinados. La
identificacion de los helmintos se basé en técnicas morfolégicas convencionales. Asimismo, se determing las
especies que componen la helmintofauna de murciélagos y se estimaron los parametros de infeccion,
prevalencia e intensidad media. Se revisaron 31 muestras y 7 fueron positivas a helmintos representando el
25%, encontrando un total de 8 helmintos, 5 nematodos y 3 cestodas. La variacion en la infeccidn por helmintos
puede estar asociada con diferentes factores asi como al tamafio de muestra, estacionalidad, abundancia de
hospedadores intermediarios.

Palabras clave: Helmintofauna, infeccidn, murciélagos, prevalencia, Yucatan.
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Bacterias patogenas Vibrio spp. asociadas al arribo de sargazo en el Sur del Caribe
Mexicano

Pathogenic bacteria Vibrio spp. associated with the arrival of sargassum in the
southern Mexican Caribbean

Arely Anahi Garcia-Ortegon”, Sergio Cohuo-Duran?, Luis Lara-Pérez?

1 Tecnoldgico Nacional de México/ I.T. de Chetumal, Avenida Insurgentes 330, Chetumal, Quintana Roo,
Meéxico, 77013.

2 Tecnoldgico Nacional de México/ I.T. de la Zona Maya, Carretera Chetumal-Escarcega km 21.5, ejido Juan
Sarabia, ‘Quintana Roo, México, 77965.

*1.19390250@chetumal.tecnm.mx

Resumen

En los ecosistemas costeros tropicales existe la.presencia de Vibrio vulnificus causante de cuadros sépticos,
fascitis necrosante, y amputacion de extremidades con'mortalidad entre 56-61%. Las dos principales causas de
infeccion son el consumo de moluscos contaminados y heridas abiertas expuestas al agua de mar. Actualmente
el arribo masivo del sargazo a las playas del Caribe Mexicano podria representar un ambiente propicio para el
incremento de bacterias patdgenas en la zona costera. El objetivo es determinar la presencia y abundancia
espacial y temporal de V. vulnificus durante periodos de arribacion del sargazo en el sur del Caribe Mexicano.
Se colectaron muestras de agua y sargazo y se realizaron aislamientos en agar selectivo TCBS. Se desarrollaron
monocultivos, y extraccién de ADN con el Quick-DNA™ Fungal/Bacterial Miniprep Kit. Se realiz6 una prueba
ANOSIM para determinar diferencias significativas entre sitios y Andlisis de Correspondencias Canonicas para
estimar la influencia del ambiente. Actualmente, se realiza la identificacion de las cepas con el gen 16S. De
un total de 84 muestras se obtuvieron 3 morfologias distintas; colonias verdes oscuro, jade y amarillas. Se
obtuvieron valores de hasta 3000 colonias por 100 ml de Vibrios, asociados con sargazo y cercanos a cero en
periodos sin sargazo.

Palabras clave: Vibrios, sargazo, abundancia.
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Microplasticos en Balistes capriscus mediante el anélisis de tejidos en el golfo de
Mexico

Microplastics in Balistes capriscus through analysis of tissues in the Gulf of Mexico

Alejandra del Rosario Alvarez-Verde!”, Carmen Amelia Villegas-Sanchez?, Alejandra Medina-Quej?,
Rigoberto Rosas-Luis!2

1 Tecnoldgico Nacional de Méxice/l. T. de Chetumal, Avenida Insurgentes 330, Chetumal, Quintana Roo,
México, 77013.

21IXM-CONAHCYT- Tecnolégicd Nacional de México / Instituto Tecnoldgico de Chetumal, Av. Insurgentes
330, 77013, Chetumal, Q. Roo, México.

*1.19390257 @chetumal.tecnm.mx

Resumen

Los residuos plasticos en el mar se degradan pok diversos factores volviéndose particulas con un tamafio entre
1 mm a 5 mm llamadas microplasticos, estan biodisponibles para ser ingeridas por organismos marinos.
Veracruz es un lugar donde la pesca es una.actividad con mayor importancia econémica y social, en el estado
se captura Balistes capriscus, es catalogada como vulnerable por la Unién Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza. Debido que los microplasticos pueden ser ingeridos por esta especie, el objetivo de esta
investigacion fue determinar su presencia en el contenido estomacal y musculo, mediante la cuantificacién e
identificacion en base a formay color. Como resultados se encontraron 117 particulas de cuatro tipos diferentes,
fibras, esponjas, fragmentos y peliculas. Del total, 112 fueron fibras, tres fragmentos, una pelicula y una esponja.
Se reportaron seis colores, negro, verde, rojo, transparente, amarillo y azul, siendo este Gltimo méas abundante.
Estos resultados indican que el ambiente en el que se encuentra B. capriscus estd impactado por microplasticos,
esto puede deberse a las actividades antropogénicas donde los articulos pesqueros se fragmentan. La existencia
de las microparticulas en los érganos de los peces podria indicar que atraviesan las paredes intestinales y son
absorbidas en otros tejidos.

Palabras clave: Microplasticos, Balistes, capriscus, estomago, tejido.
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Monitoreo dindmico del sargazo mediante el uso de RPAS en tres playas del Caribe
mexicano

Dynamic monitoring of sargassum through the use of RPAS on three beaches of the
Mexican Caribbean

Arely Martinez-Arce'?", Sergio Cohuo-Duran?, Joan Alberto Sanchez-Sanchez?

! Tecnoldgico Nacional de Méxicb/I. T. de Chetumal, Avenida Insurgentes 330, Chetumal, Quintana Roo,
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77014

*d22390627 @chetumal.tecnm.mx

Resumen

En los Gltimos 15 afios, los Sistema de Aeronaves Pilotadas a Distancia (RPAS), cominmente conocidos como
drones, han demostrado ser herramientas extremadamente Gtiles en el monitoreo bioldgico. Su capacidad para
acceder a areas remotas y recorrer extensas regiones, junto con la capacidad de obtener datos en tiempo real,
han revolucionado la forma en que estudiamos los ecosistemas. Ampliando nuestras capacidades de recoleccion
de datos de manera significativa. En este estudio, llevado a cabo durante los meses de julio a noviembre de
2023 y febrero y marzo de 2024, se utilizé esta tecnologia para monitorear el fendmeno de Sargassum spp. en
las playas de Puerto Morelos, Punta Herrero y Xahuayxol. Las imagenes aéreas fueron procesadas a partir de
indices espectrales RGB, capturadas en tiempo real, para estimar la cobertura y biomasa del sargazo en fechas
especificas. Esto permitié monitorear el comportamiento del alga a lo largo del tiempo. Con el analisis espectral
de las iméagenes del dron, realizado en el programa QGIS, se logr6 estimar la cantidad de biomasa que recala
en un area aproximada de 638 m2. Ademas, fue posible correlacionar estos datos con otros datos ambientales
para evaluar el grado de afectacion de este fendmeno en tres diferentes playas.

Palabras clave: RPAS, sargazo, arribazén, Caribe.
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Cantidad de sargazo en el Caribe Mexicano para el 2024 estimada por series de
tiempo

Amount of sargasum in the Mexican Caribbean for 2024 estimated by time series

Kimberly Betsabee Castro-Sarmiento!, José Zambrano-Ayala®”, Dante Camarillo-Ravelo!, Edith Martinez-
Pérez', Olga Lidia Ortiz-Garcia®
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Resumen

El Sargazo se encuentra en la superficie del océano, contribuye al habitat marino y proporciona alimento,
sombra y refugio para muchas de las especies que lo conforman. Arriba ocasionalmente de forma natural a las
costas. Aunque desde el 2011 se monitorea su presencia en el Mar Caribe, en la Gltima década se ha observado
su incremento anomalo y constante en el Caribe Mexicano, lo que implica afectaciones ecoldgicas, sociales,
econdmicas y de salud. En México, el conocimiento e investigacion sobre su origen y los factores relacionados
con su incremento es limitada, se requieren estudios que contribuyan al entendimiento del fendmeno y a la
generacion de métodos de monitoreo, prondstico y alerta temprana para su atencion, adaptacién y mitigacion.
En este estudio se establece un modelo matematico predictivo a partir de una serie de tiempo estacional, al
considerar la cantidad de sargazo que ha arribado al Caribe Mexicano desde el 2018 hasta el 2023, reportada
por la SEMAR a través de seguimiento y pronostico del sargazo, con ello se identificé tendencias que, al ser
aplicadas estadisticamente, estiman la cantidad mensual de sargazo para el 2024, base para conocer su
comportamiento en el futuro y aportar a la adecuada toma de decisiones.

Palabras clave: Sargazo, Caribe Mexicano, SEMAR, monitoreo, serie de tiempo.
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Andlisis computacional de metabolitos secundarios de esponjas (Phylum: Porifera)
como agentes antituberculosos

Computational analysis of secondary metabolites from sponges (Phylum: Porifera) as
antitubercular agentes

Jestis Gonzalo Gonzélez Pifial* Samuel Rosado Martin?
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Resumen

La tuberculosis (TB) es una enfermedad infecciosa generalmente produce dafio a los pulmones (tuberculosis
pulmonar) causado por la bacteria Mycobacterium tuberculosis. Se ha reportado que M. tuberculosis es capaz
de desarrollar quimioresistencia (TB-R) a los farmacos utilizados para tratar la enfermedad. Por lo tanto, es
necesaria la blsqueda de nuevos compuestos para combatir la enfermedad. En este proyecto, se analizaron
metabolitos secundarios registrados de esponjas de mar (Phylum: Porifera) de la base de datos CMNPD
mediante los métodos de acoplamiento molecular, Teoria del Funcional de Densidad (DFT), Absorcion
Distribucion, Metabolismo y Excrecién (ADME) y toxicidad. Los resultados sugieren, teéricamente, que los
metabolitos provenientes de esponjas marinas (Phylum: Porifera) son capaces de formar interacciones
relevantes mediante puentes de hidrogeno y puentes salinos con las proteinas Pank y PknB, de esta forma serian
capaces de inhibir la actividad de estas enzimas; las cuales regulan la biosintesis de la coenzima CoA y la
sefializacion celular de M. tuberculosis, respectivamente. En adicion, la prediccion de las propiedades
fisicoquimicas y ADMET de estos metabolitos sugieren que estos tienen potencial farmacolégico el cual podria
ser evaluado en ensayos bioldgicos usando organismos modelos.

Palabras clave: Computacional, Porifera, farmacos, tuberculosis.
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Din&mica poblacional de la langosta espinosa usando casitas cubanas en tres
diferentes habitats en Belice

Population dynamics of the spiny lobster using Lobster shades in three different
habitats in Belize

Daniel Alberto Gonzalez Bradley, Alejandro Medina Quej*, Carmen Villegas Sanchez?, José Manuel Castro
Pérez!
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Resumen

Esta investigacién tiene como objetivo conocer si el tipo de habitat afecta la dindmica poblacional de la
langosta espinosa (Panulirus argus). Se analizé las capturas de P. argus en casitas cubanas, en tres habitats
diferentes en Belice. Se registraron 1513 organismos, en donde el habitat arenoso tuvimos 511 organismos
con un rango de longitud cefalotoracico (LCAY) de 6.78 cm a 9.81 cm, con un promedio de 8.22 + 0.51 cm
LCA, en los pastos tuvimos 513 organismos con un rango de LCA de 6.23 cm a 9.65 cm, con un promedio
de 8.23 £ 0.52 cm LCA y en el habitat rocoso tuvimos 489 organismos capturados con un rango de LCA de
6.82 cm a 9.41 cm, con un promedio de 8.22 £ 0.50 cm LCA. Una vez que los sometemos a la prueba de
Kruskall-Wallis nos demuestra que no existen diferencias estadisticas. Para la proporcion de sexos de los
organismos no se observaron diferencias significativas (X2 = 3,841; p>0,05). En cuanto a la relacion longitud-
peso entre la LCAy el PC, el tipo de crecimiento fue alométrico. Estos resultados muestran que estaticamente
no existen diferencias en las preferencias por el tipo de habitat de P. argus.

Palabras clave: Casitas cubanas, dindmica poblacional, Panulirus argus, Belice
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Variacion espacial de la mesofauna (Acari) en cafiales y selva mediana del Sur del
Quintana Roo

Spatial variation of the mesofauna (Acari) in reeds and medium jungle from the south
of Quintana Roo

Fatima Monserrat Mejia-Galban?, Leopoldo Querubin Cutz-Pool?, Carlos Onofre-Nolasco® y Jorge Armando
Lo6pez-Chan!
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Resumen

El cultivo de la cafa de azlcar (Saccharum officinarum), disminuye la fertilizacién, la productividad del suelo,
y las comunidades edéficas. El objetivo del trabajo fue determinar la variacion en la densidad de la mesofauna
de tres sitios con distintas edades de producciéh y selva mediana al Sur de Quintana Roo. Se recolectaron 6
muestras de suelo de dimensiones de 225 cm, por sitio, a traves de un transecto de 50 m. Se procesaron en el
embudo de Berlese-Tullgren e identificaron a los organismos a nivel de Orden. Se obtuvo la riqueza, densidad
y diversidad a nivel de Orden. Se registraron un total 1,014 individuos en cinco clases y 17 6rdenes. Los acaros
fueron los mas abundantes (87%), en el sitio de 40 afios representados por Cryptostigmata. La mayor
densidad 4,504 ind/me, y riqueza, se presentaron en el sitio de 40 afios. Existen diferencias significativas entre
la densidad de los acaros entre los sitios de muestreo (Fx= 2.67, p<0.05). La mayor diversidad (H’=1.59) se
encontro en el sitio de 5 afios. Se encontré diferencias de la diversidad entre los sitios de 5 vs. 40 afios te=2.28,
P<0.05. Los afios de manipulacién del cultivo afectan a la composicién y abundancia de las comunidades
edaficas.

Palabras clave: Cafia, Orden, abundancia, densidad, diversidad.




IIGI]NGHESI]IZIJM

INTERDISCIPLINARIO

Chetumal, Quintana Roo. 16 al 18 de Octubre de 2024

El cultivo tradicional de maiz (Zea mays) y su mesofauna edéfica en el Sur de
Quintana Roo, México

The traditional cultivation of corn (Zea mays) and its edaphic mesofaunal in the South
of Quintana Roo, Mexico

Suemi Madai Mundo-Solis", Leopoldo Querubin Cutz-Pool*, Jorge Armando L6pez-Chan' y Carlos Onofre-
Nolasco?
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Resumen

Toda préctica agricola somete en proceso de sucesion a la vegetacion de un sitio, afectando abundancia y
diversidad de las comunidades edaficas, que buscan restablecer sus poblaciones, después de la perturbacion por
el manejo de la tierra. Por lo que, comunidades del suelo, se relacionan con la etapa sucesional del habitat. El
objetivo del trabajo fue determinar la estructura de la comunidad de la mesofauna en un cultivo tradicional de
maiz en la comunidad de Nicolas Bravo, Quintana Roo. El estudio se realiz6 en los meses de mayo - noviembre
del 2023, se colectaron 6 muestras de suelo de dimensiones de 225cm? en la etapa de quema, siembra,
crecimiento, presencia de espigas y presencia de frutos. Se determind la riqueza, abundancia y diversidad a
nivel de Orden de la mesofauna. Se identificaron cuatro clases con 16 6rdenes, de estos los acaros fueron los
mas abundantes (77%), en la etapa de espigas con Mesostigmata. Seguido de Insecta (19%) y por altimo
Collembola (4%). La mayor densidad se presentd en la etapa de crecimiento (2,555 ind/m?) y la menor en quema
(370 ind/m?). La mayor riqueza (15) y diversidad (H’= 2.0) se registraron durante la fructificacion. Existe una
sucesion de la mesofauna en el cultivo de maiz.

Palabras clave: Mesofauna, maiz, cultivo, sucesion, diversidad
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Microplasticos en muasculo del tiburén de puntas negras Carcharhinus limbatus en
Punta Herrero Quintana Roo 2023-2024

Microplastics in muscle of the blacktip shark Carcharhinus limbatus in Punta Herrero
Quintana Roo 2023-2024

Itzcalli Reyes Chi?, Rigoberto Rosas Luis'?
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Resumen

El plastico tiene la capacidad de degradarse a fragmentos de menor tamarfio, microplasticos (MP). La ingesta de
MP es motivo de preocupacion ya que puede obstruir el tracto digestivo provocando debilidad y reduccién del
crecimiento, incluso efectos toxicos que ain no se han identificado. El objetivo de esta investigacion fue
inspeccionar la presencia y abundancia de los tipos de microplésticos en tejido muscular de Carcharhinus
limbatus en Punta Herrero Quintana Roo 2023-2024, se cuantificaron e identificaron basandose en la estructura
y coloracidn. Se realizaron digestiones alcalinas con NaOH (10%) y se utiliz6 un tamiz de malla fina (>1mm).
Se analizaron 22 muestras correspondientes a 22 tiburones. Los resultados indican que los MP del tipo fibra
son los mas abundantes, encontrandose los colores: azul, verde, rojo, negro y amarillo. El color predominante
fue el azul con un total de 72.2%. En cuanto a la presencia de MP en tejidos se sugiere que se debe a la
translocacion mediante la absorcion en el intestino, la circulacion sanguinea o la infiltracion en la epidermis.
Esto significa que los océanos albergan grandes cantidades de MP que son ingeridos per varias especies de
diferentes niveles troficos.

Palabras Clave: Microplasticos, Carcharhinus limbatus, tejidos, musculo.




Chetumal, Quintana Roo. 16 al 18 de Octubre de 2024

IIGI]NGHESI]IZIJM

INTERDISCIPLINARIO

Recursos nectariferos para la abeja Xunaan kaab (Melipona beecheii) en dos
localidades de Quintana Roo, México

Nectar resources for the Xundan kaab bee (Melipona beecheii) in two locations in
Quintana Roo, Mexico

Darwin JesUs Pech Pool?, Leopoldo Querubin Cutz-Pool*, Federico Manuel Sandoval-Moreno?,«Jorge
Armando Lépez-Chan?

! Tecnolégico Nacional de Mexico/l. T. de Chetumal, Avenida Insurgentes 330, Chetumal, Quintana Roo,
México, 77013.
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Resumen

La deforestacion y la explotacion forestal reduce el habitat de la abeja Melipona beecheii, disminuyendo sus
poblaciones, el presente estudio da a conocer la diversidad de los recursos nectariferos de dos localidades, zona
Centro y Sur de Quintana Roo, de marzo a septiembre de 2014, por medio de un analisis melisopalinolégico de
las mieles. Se determinaron los taxones de polen con importancia para la abeja. Se presenta un valor agregado
catalogando las mieles conforme al contenido botanico. Los meliponinos visitaron 18 familias botanicas en la
zona Sur, siendo las mas importantes Fabaceae (32.69%), Sapotaceae (11.53%) y Asteraceae (9.61%), y en la
zona Centro visitaron 21 de las cuales Fabaceae (29.68%), Asteraceae (10.93%), Sapotaceae (7.81%) y
Euphorbiaceae (7.81%) son las mas importantes. Los estratos arbdreo y arbustivo aportaron la mayor cantidad
de recursos a las abejas, en donde se destaca una preferencia a especies nativas. Se reflejé una mayor diversidad
(H=2.92), dominancia (1-D=0.90) y equidad (J'= 0.70) en la zona Centro en comparacion de la zona Sur. Al
relacionar las especies mensualmente se determiné que la fenologia de la floracion estd fuertemente
influenciada por la cantidad de precipitacion.

Palabras clave: Recurso, fenologia, diversidad, abundancia.
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Nicho isotopico de Poecilia velifera y Gambusia yucatana en un sistema anquihalino en
Isla Cozumel, México

Isotopic niche of Poecilia velifera and Gambusia yucatana in an anchihaline system
on Cozumel Island, Mexico

Alexei Elias-Valdez!'", Rigoberto Rosas-Luis?, Martha Angélica Gutiérrez-Aguirre!, Carmen
Amelia Sanchez-Villegas 2, Adrian Cervantes-Martinez *
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Resumen

El cenote cavernoso "El Aerolito” sobresale por su biodiversidad, en el habitan P. velifera y G. yucatana.
Sin embargo, su dinamica alimentaria en relacion con isdtopos estables no ha sido explorado. Se analizaron
las concentraciones isotopicas en tejidos musculares de 91 organismos (53 P. velifera, 38 G. yucatana) y
parametros fisicos-quimicos del agua. Los resultados mostraron que P. velifera exhibié valores promedio de
8=C de -25.4 %o, -25.7 %o, y -24.5 %o, mientras que G. yucatana present6 valores de -24.8 %o, -24.0 %o, y -
24.2%o0 para nortes, secas y lluvias respectivamente. Se observd un traslape en el nicho isotopico,
particularmente influenciado por G. yucatana. Las elipses y variacion en §=C-sugieren una posible utilizacion
de plantas C3 y C4, que podrian sustentar la red tréfica del sistema. El traslape puede ser resultado de
restriccion de recursos durante lluvias, ademas de un uso distinto del area del medio. El andlisis de PCA
revel6 correlaciones significativas entre factores abidticos (temperatura, salinidad, y solidos totales
disueltos), sugiriendo interaccion entre estos y la ecologia tréfica.de las especies. Este estudio, pionero en su
tipo en el sistema de "El Aerolito", subraya la importancia de comprender los procesos troficos para la
conservacion del ecosistema.

Palabras clave: Cenotes, isotopos, ecologia, carsticos, nichos.
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Diversidad de artropodos asociados a suelo de Thelypteris tetragona en la comunidad
de Sabidos, Quintana Roo

Diversity of arthropods associated with Thelypteris tetragona soil in the community of
Sabidos, Quintana Roo

Leopoldo Querubin Cutz-Pool"; Xochitl Janett Cachén-Mis!; Jorge Armando Lépez-Chant y Alicia Carrillo-
Bastos!
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Resumen

La estacionalidad climatica, disponibilidad de recurso, heterogeneidad ambiental, y el habitat son factores
que modifican la diversidad de artrépodos. El objetivo del trabajo es determinar la variacion temporal de la
diversidad de artrépodos en suelo de Thelypteris tetragona en Sabidos, Quintana Roo, entre marzo-mayo
(secas) y julio-septiembre (lluvias) de 2016. Astravés de un transecto de 20 m, se colectaron cinco helechos
con todo y raiz, que se procesaron por medio del embudo de Berlese-Tullgren. La identificacién fue a nivel
de familia. Se obtuvo un total de 511 organismos, cinco Clases, 12 Ordenes y 37 familias. Formicidae,
Trhypochthoniidae y Galumnidae representando el 81.8% del total de los artrépodos. La temporada de
lluvias present6 la mayor abundancia (309) y secas la mayor riqueza de familias (29). La mayor diversidad
(H’1.87) y equidad se obtuvo en abril, que corresponde a secas. Existen diferencias significativas de la
diversidad para secas vs. lluvias (t..= 3.69, p<0.05). No hay diferencias estadisticamente significativas entre
los meses de muestreo con la abundancia de los organismos, de acuerdo con la prueba de ANOVA simple.
Se encontr6 una similitud del (76%) en los meses de lluvias de acuerdo con la similitud de Bray-Curtis. Se
encontr6 una relacién de la abundancia de los artrépodos con la humedad.

Palabras clave: Helecho, habitat, diversidad, artrépodo, humedad.
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Efecto del estrés hidrico simulado con PEG-8000 en la germinacion de semillas de
Hymenocallis littoralis (Jacq.) Salisb

Effect of simulated water stress with PEG-8000 on seed germination of Hymenocallis
littoralis (Jacq.) Salisb
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Resumen

La vegetacion de las dunas costeras retiene el sedimento impidiendo la erosion de las playas, la duna ofrece
hébitat de alimentacion, reproduccion y crianza para la vida silvestre y provee de diferentes especies que tienen
un uso ornamental como el lirio de playa (Hymenocallis littoralis), una planta con flores y hojas Ilamativas que
es comun para adornar las playas. Sin embargo, se deben estudiar los limites de tolerancia de las especies
vegetales bajo condiciones extremas. Se evalu6 la viabilidad y el efecto del déficit hidrico simulado con PEG-
8000 sobre la germinacién de semillas de Hymenocallis littoralis. Las semillas se colectaron en la duna de la
franja costera de Mahahual, Quintana Roo, México. La viabilidad de las semillas se evalué con la prueba de
tetrazolio (n= 50) y por pérdida de peso (n= 100). Para el déficit hidrico se hizo un disefio factorial
completamente al azar con 180 semillas, en cinco tratamientos de potencial hidrico simulado con
polietilenglicol 8000 (-0.2, -0.4, -0.6 y -0.8 MPa) y un control (0 MPa). Los resultados sugieren que las semillas
de H. littoralis son recalcitrantes con un bajo contenido de humedad, germinando en condiciones de sequia. No
se encontraron diferencias significativas entre tratamientos, alcanzando 100% de germinacion, el contenido de
humedad de la semilla permite que adn sin agua, las semillas germinen. H. litoralis es una especie de gran
tolerancia a la sequia por lo que es una opci6n altamente viable para la restauracion de dunas costeras.

Palabras clave: Amaryllidaceae, dunas, germinacion, semillas, viabilidad.
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Dinamismo de vegetacion en duna costera y transiciones antropogenicamente
inducidas en el Caribe mexicano durante la tltima década

Coastal dune vegetation dynamism and anthropogenic-induced transitions in the
Mexican Caribbean during the last decade
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Resumen

-

En el Caribe mexicano, los cambios ambientales, eventos hidrometeoroldgicos y las actividades antropogénicas
promueven el dinamismo en la cobertura vegetal costera asociada a la duna. Utilizando imagenes Landsat 7, se
estimaron los cambios espacio-temporales en la vegetacién de las dunas costeras para el periodo 2011-2020, en
la Reserva de la Biosfera de Sian Ka’an. El indice SAVI revel6é cambios en la cobertura en diferente magnitud
y espacio. Las estaciones climaticas influyeron en la cobertura vegetal, especificamente en los nortes (SAVI: p
= 0,000). El analisis de redundancia y regresion multiple basado en distancia mostré que la temperatura tiene
un efecto significativo (p <0,05) en los patrones SAVI, pero la precipitacion fue poco influyente (p>0,05). La
prueba de tendencia de Mann-Kendall indicé un alto dinamismo de pérdida y recuperacion de vegetacion sin
patrones definidos, pero asociados a perturbaciones antropogénicas. El tipo de vegetacion de alta densidad
consistente en manglares, palmeras y arbustos fue el més afectado, pero también se registr6 una reduccion del
suelo desnudo. Este estudio demostré que los eventos hidrometeoroldgicos y la variabilidad climatica en el
largo plazo tienen poca influencia en el dinamismo de la vegetacién. Las actividades antropogénicas
promovieron la pérdida y transiciones de vegetacion.

Palabras clave: Caribe mexicano, vegetacion en duna costera, Landsat 7, indice SAVI.
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Degradacion del ecosistema marino por la presencia de Niquel y Cobre en la regién de
Lazaro Cardena, Michoacan

Marine ecosystem degradation by presence of Nickel and Copper in the Lazaro
Cardenas, Michoacan

Cristal Gomez-Roman", Karina Rosete-Mejia’, Javier Nolasco-Tinoco Francisco!

L Universidad Politécnica de Lazaro Cérdenas, Michoacéan. Carretera La orilla-La mira Km 1 56. La orilla,
i 60998

*gomezrcristal@gmail.com

Resumen

Lazaro Cardenas al ser uno de los mas importantes de Latinoamérica se puede vincular con algunos
contaminantes resultados de sus actividades. El proposito de la investigacion fue registrar las concentraciones
de niquel y cobre para identificar las posibles alteraciones fisicoquimicas en el ecosistema marino e identificar
las alteraciones en las redes troficas. Se colectaron muestras en el transecto de Barra de Arcelor Mittal-Barra
de Pichi durante el periodo de junio a septiembre 2023 y mayo 2024 en 4 estaciones de monitoreo ubicadas en
el corredor turistico Playa Eréndira — Barra de Pichi. En el laboratorio las muestras se analizaron con un lector
fotometro multiparamétrico y se registraron las concentraciones de los iones de Ni y Cu?*. Las concentraciones
del ion Niquel se encontré entre 6 y 130 mg/L. La concentracion del ion niquel no cumple con los valores
méaximos permitidos. Las posibles alteraciones al ecosistema por la presencia de niquel es que afecta las algas
marinas y disminuye su crecimiento ademas la variacion de pH en el agua. El cobre se encontré dentro de los
rangos permitidos para la norma mexicana.

Palabras clave: Contaminacién, Michoacéan, cobre, niquel.
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Andlisis de la calidad del agua en expendios de agua purificada en Quintana Roo: Un
enfoque cientifico y su impacto en la comunidad

Analysis of water quality in purified water dispensers in Quintana Roo: A scientific
approach and its impact on the community

Gilberto Acosta Gonzalez'", Rosa Maria Leal Bautista®, José Epigmenio Bautista Garcial, Andrea Carolina
Diaz Cazares?, Dania Lopez Izquierdo®

1 Unidad de Ciencias del Agua del Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan AC -CONAHCYT, 77520
Cancun, Quintana Roo, México.

2 Universidad Politécnica de Quintana Roo, Cancun, México

*gilberto.acosta@cicy.mx

Resumen

Actualmente existe una dependencia de la poblacién humana por el agua purificada. Se puede presentar una
buena calidad de agua (aparentemente) en la red publica, pero es alto el consumo de agua purificada hasta en
un 96%. En expendios de agua purificada (EAP), que han incrementado en todo el pais, no existen procesos
homogéneos para la purificacion y filtrado del agua. Esto pone en duda la calidad del agua ofrecida a la
ciudadania, aunado a una posible escasa supervisién por parte de autoridades en materia de proteccion de riesgos
sanitarios. Considerando que el monitoreo de la calidad del agua de EAP es vital para la salud de la poblacion
humana, en esta investigacion se determind la calidad del agua en diez EAP en la ciudad de Cancln, Quintana
Roo. Se analizaron parametros fisicoquimicos (Temperatura, pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto) y
bacterioldgicos (Coliformes totales y fecales). En cuatro de los diez expendios de agua purificada se registraron
coliformes totales (9 - 20 UFC/100mL) y en ningun se registrd coliformes fecales. Es crucial tomar medidas
para que se corrija cualquier indicio sobre una mala calidad del agua en los EAP, ya que si no puede derivar en
un problema de salud publica.

Palabras clave: Microbiologia, riesgo, potabilidad, hidroquimica, salubridad.
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Fenomeno del sargazo en el Caribe Mexicano: Evaluacion bibliométrica de la
investigacion cientifica y sus desafios

Phenomenon of sargassum in the Mexican Caribbean: Bibliometric evaluation of
scientific research and its challenges

Victor Isai Rodriguez-Poot 2, Gilberto Acosta-Gonzalez'”, José Epigmenio Bautista Garcia®, Axel Eduardo
Cruz-Mukul 2, José Manuel Martinez Castillo?, José Adan Caballero VVazquez?, Rosa Maria Leal-Bautista!

! Unidad de Ciencias del Agua del Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan AC -CONAHCYT, 77520
Cancuin, Quintana Roo, México.

2 Estudiante de la carrera de Ingenieria en Datos e Inteligencia Organizacional, Universidad del Caribe
Quintana Roo, Cancun, México

*gilberto.acosta@cicy.mx

Resumen

El sargazo pertenece al grupo de algas cafés que‘habitan en los mares de todo el mundo, las especies de sargazo
peléagico se forman a través de un tallo ramificado de follaje abundante con filoides acerradas y con una gran
cantidad de vesiculas que permiten funcionar como flotadores debido a que estan rellenos de gas. Desde el
afio 2015 grandes cantidades de sargazo arriban a las costas del Caribe mexicano lo cuales ha tenido como
consecuencia problemas ambientales y en actividades econdmicas como el turismo y la pesca. El objetivo de
esta investigacion es realizar un analisis bibliométrico que permita explorar como ha incrementado la
investigacion sobre el sargazo. La recopilacion de los datos se obtendra a partir de motores de bdsqueda como
Scopus, Ebsco y Dimensions. Mediante herramientas y librerias de programacion de Python se extraera las
tendencias de investigacion, namero de articulos por pais, la evolucién de las colaboraciones internacionales y
se detectan areas que requieren mayor atencion gracias a la identificacion de palabras clave. Los resultados
obtenidos proporcionaran una visién integral del estado actual del conocimiento sobre el sargazo y se
identificaran areas de oportunidad para investigaciones futuras sobre el sargazo en el Caribe mexicano.

Palabras clave: Sargazo, programacion, bibliométrico, Caribe mexicano




IGI]NGHESI]IZIJZII
INTERDISCIPLINARIO

Chetumal, Quintana Roo. 16 al 18 de Octubre de 2024

Impacto del cambio climético en el Caribe Mexicano: Un analisis bibliométrico del
blanqueamiento coralino

The impact of climate change in the Mexican Caribbean: A bibliometric analysis of
coral bleaching

Axel Cruz Mukul?, Gilberto Acosta-Gonzalez*", Irving Daniel Escobedo Cen?, Victor Rodriguez Poot?, José
Manuel Martinez Castillo?, Jorge Carlos Peniche Pérez!, José Adan Caballero Vazquez®

! Unidad de Ciencias del Agua del Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan AC -CONAHCYT, 77520
Cancun, Quintana Roo, México.

ZIngenieria en Datos e Inteligencia Organizacional, Universidad del Caribe Quintana Roo, Cancln, México

*gilberto.acosta@cicy.mx

Resumen

Los arrecifes de coral (AC) en las Ultimas décadas han enfrentado amenazas que ponen en riesgo su
supervivencia y permanencia. Los principales problemas que enfrentan los AC son las altas temperaturas del
agua, la contaminacion y la sobrepesca. Estos factores afectan negativamente, reduciendo su capacidad para
proporcionar alimentos, proteccion costera e ifgresos derivados del turismo y la pesca. La Administracion
Nacional Oceanica y Atmosférica (NOAA) informé que ~54% de los AC del mundo han experimentado
blanqueamiento coralino (BC) en el ultimo afio. El objetivo de esta investigacion es realizar un analisis
bibliométrico del BC en el Caribe, enfocado en los riesgos y estrategias de conservacion. Los datos se tomaran
de motores de bisqueda como Google Académico, Scopus y Web of Science. Se utilizara Python, para procesar
los datos y extraer informacidn relevante, como tendencias de investigacion y.bases de datos que aportan a este
tema. Este andlisis proporcionara un mayor conocimiento sobre la conservacion y posibles soluciones ante el
BC, ademas de identificar &reas que requieren mayor atencion y proteccién para los arrecifes de coral en el
Caribe. De igual modo esta informacion puede ser relevante para mejorar las politicas piblicas de conservacion
de los arrecifes del Caribe mexicano.

Palabras clave: Arrecifes, contaminacion, Caribe, bibliométrico, conservacion.
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Distribucion y abundancia de Manicina areolata (Linnaeus 1758) y la diversidad
bentdnica asociada en la zona norte de Quintana Roo

Distribution and abundance of Manicina areolata (Linnaeus 1758) and the associated
benthic diversity in the northern area of Quintana Roo

Jordi Alfonso Pantoja Perez"”, Gilberto Acosta Gonzales', Jos¢ Adan Caballero Vazquez', Jorge Carlos
Peniche Perez!, José Arturo Gonzéalez Gonzalez?, Angel Moisés Alvarez Tobal® 2

1 Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan - Unidad Ciencias del Agua, CONAHCYT, Calle 8, No. 39,
Mz. 29, S.M. 64. Cancln, Quintana Roo, 77500

2 Comision de Areas Naturales Protegidas - Boulevard Kukulcan Km 4.8 zona hotelera de Cancun, edificio de
la SEMARNAT planta baja.

*Jordialfonso.pp@gmail.com
Resumen

Manicina areolata es un coral de la familia Faviidae presente en arrecifes y praderas marinas del Caribe
mexicano. Este coral es capaz de vivir en ambientes fangosos, arenosos y herbaceos. Su tolerancia a variaciones
de temperatura, turbidez y enterramiento permite enfrentar el blanqueamiento y enfermedades. No obstante, es
posible que el cambio climético y la contaminacion, afecten su distribucion, crecimiento y reproduccion. En el
Parque Marino Nacional en la Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc (PNCOIMPCPN),
se desconoce la distribucién y abundancia de M. areolata. Por ello, es crucial evaluar su presencia y estado de
conservacion en esta region, asi como estudiar las caracteristicas bentdnicas a las que se asocian. Se realizaron
30 sitios de muestreo en el PNCOIMPCPN. En cada sitio se realizaron tres transectos en banda (30 x 1 m; 900
m?; protocolo AGRRA) para registrar la presencia de M. areolata. La cobertura (%) de la comunidad bentdnica
se obtuvo por transecto mediante siete cuadrantes de 0.25 m? a cada cuadrante se le tomo una foto para
analizarla con el programa CPCe. Esta informacién es importante para conocer el estado de condicion y su
distribucion de M. areolata y plantear estrategias para su conservacion.

Palabras clave: AGGRA, Ecologia, Poblacién, Bentos, Manicina areolata
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Diversidad de miriapodos en la zona arqueoldgica de Kohunlich, Quintana Roo,
Mexico

Diversity of myriapods in the Kohunlich Archaeological Zone, Quintana Roo, Mexico

Lino José, Gomez-Ldpez?, Leopoldo Querubin Cutz-Pool'*, Rosa Maria Burgos-Chaides?, José Manuel,
Castro-Pérez?, Héctor Javier Ortiz-Leon!

! Tecnolégico Nacional de México/l.T. de Chetumal, Avenida Insurgentes 330, Chetumal Quintana Roo,
México 77013

2 Instituto Nacional de Antropologia e Historia, Xicoténcatl y General Anaya s/n. Col. San Diego Churubusco.
Coyoacan. CdMXx.

*leopoldo.cp@chetumal.tecnm.mx

Resumen

Los miriapodos (Diplopoda, Chilopoda, Symphyla y Pauropoda), son organismos habitantes en la hojarasca,
troncos en descomposicién y bajo rocas de ‘selvas tropicales, su distribucion depende de la humedad,
temperatura ambiental y la cobertura vegetal. En eSte estudio se evaluo la diversidad de los miridpodos en dos
temporadas (secas y lluvias) del 2017, en cinco sitios de la Zona Arqueoldgica de Kohunlich, Quintana Roo.
En cada sitio se lanz6 un transecto de 20 m, recolectando bajo roca, troncos y hojarasca. Se utilizaron dos
métodos de captura: directo-manual y el embudo de Berlese-Tulgren. La identificacion fue a nivel de familia.
Se recolectaron 317 organismos integrados en 8 Ordenes y 13 familias. Los mas abundantes fueron:
Rhachodesmidae (43%), en la época de lluvia en el sitio 1, seguido por Polyxenidae (19%), en seca en el sitio
4, sequido por Julidae y Scutigerellidae (12%) respectivamente, representando el 86% del total. La diversidad
de Shannon presentd su mayor valor en el sitio 4 (H’= 1.85) y para la temporada de secas (H’=1.72). Se
encontraron diferencias significativas en los valores de diversidad entre sitios y por temporada. La
heterogeneidad ambiental, humedad y la cobertura vegetal de cada sitio, son determinantes para la diversidad
de este grupo bajo estudio, al modificar su composicion faunistica.

Palabras clave: Miridpodos, Chilopoda, Symphyla, abundancia, diversidad.
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Aspectos ecofisioldgicos y morfoldgicos de Scaevola plumieri y S. taccada, habitantes
de las dunas embrionarias de Mahahual-Xcalak

Ecophysiological and morphological aspects of Scaevola plumieri and S. taccada,
inhabitants of the embryonic dunes of Mahahual-Xcalak

Carlos A. Montenegro Narvaez!*, Alicia Carrillo Bastos!, Leopoldo Q. Cutz Pool?, Claudia Gonzélez
Salvatierra®*

1 Tecnoldgico Nacional de Méxjco/I.T. de Chetumal, Avenida Insurgentes No. 330. Esg. Andrés Q. Roo
Col. David Gustavo Gutiérrez, CP 77013. Chetumal, Q. Roo. México.

2 |IXM/CONACYyT/Tecnoldgico Nacional de México/l.T. Chetumal. Av. Insurgentes No. 330. Esq. Andrés Q.
Roo Col. David Gustavo Gutiérrez, CP 77013. Chetumal, Q. Roo. México.

*M15390726@chetumal.tecnm.mx

Resumen

Este proyecto se llevé a cabo en las dunas emhrionarias de la franja costera de Mahahual-Xcalak, Quintana
Roo, donde se eligieron dos especies del género Scaevola: S. taccada, una especie introducida, y S. plumieri,
una especie nativa considerada en regresion y amenazada. El objetivo fue determinar las respuestas
ecofisoldgicas de S. plumieri y S. taccada en relacién con las variables microambientales del sustrato en tres
temporadas climaticas. Se evaluaron dos variables fisiologicas (pigmentos fotosintéticos y contenido relativo
de agua en las hojas) y seis variables morfoldgicas (densidad estomatica, densidad de tricomas, area estomatica,
grosor de las hojas, area foliar y de cobertura). La clorofila a de S. plumieri incrementa durante la temporada
de lluvia. Por otra parte, el area foliar de S. plumieri fue menor en la temporada de sequia y mayor durante
lluvia y nortes, mientras que en S. taccada no presenta diferencias significativas entre temporadas. Se encontr6
un mayor contenido de materia organica y contenido relativo de agua en el sustrato de S. taccada durante la
temporada de lluvias. Durante la temporada de sequia el sustrato de'S. plumieri present6 incremento de salinidad
y pH. Los resultados sugieren que de acuerdo con los caracteres morfofisioldgicos, S. taccada tiene una mayor
capacidad para tolerar el déficit hidrico, siendo una desventaja para S. plumieri.

Palabras clave: Microambiente, morfofisiologia, pigmentos, supervivencia, tricomas.
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Nicho trofico de Carcharhinus perezi mediante isdtopos estables en la Reserva de la
Biosfera de Sian Ka"an

Trophic niche of Carcharhinus perezi using stable isotopes in the Sian Ka an
Biosphere Reserve

Alicia Sarahi Gonzalez Quifionez!", Rigoberto Rosas Luis'2, Carmen Amelia Villegas Sanchez?, Joan
Navarro®, Marco Agustin Lifian Cabello?, José Manuel Castro Pérez!.

1 Tecnolégico Nacional de México/I. T. de Chetumal, Avenida Insurgentes 330, Chetumal, Quintana Roo,
Meéxico, 77013.

21IxM-CONAHCY T-Tecnoldgico Nacional de México/I.T. de Chetumal. Avenida Insurgentes 330,
Chetumal, Quintana Roo, México.

3 Universidad de Barcelona/Instituto de Ciencias del Mar. Paseo Maritimo de la Barceloneta 37-49, 08003,
Barcelona, Espafia.

4 Facultad de Ciencias Marinas, Universidad de Colima, Km 19.5 Carretera Manzanillo-Barra de Navidad,
C.P 28860 Manzanillo, Colima, México.

*alisarahi19q@gmail.com

Resumen

Los tiburones son cruciales para el ecosistema marino del Caribe Mexicano y su conservacion es fundamental
para el equilibrio ecoldgico, economia y biodiversidad. El objetivo de este estudio es describir el nicho tréfico
de esta especie en el centro del Caribe Mexicano mediante istopos de carbono y nitrogeno (*C y *N). Se
colectaron 7 muestras de musculo, se extrajeron los lipidos y se mandaron a procesar mediante el método de
espectrometro de masas de razones isotOpicas. EI promedio de las tallas para hembras fue de 159.5 + 44.03 cm
y el inico macho tuvo una talla de 213 cm. Los resultados mostraron un promedio de -11.56 + 0.71%o para 6'*C
y 12 £ 0.07%o para 6'*N. El nicho fue estrecho (SEAc= 0.549) con variabilidad en valores de 3'*C, a diferencia
del Gnico estudio de is6topos hecho en el Caribe con Sphyrna mokarran, Carcharhinus leucas y Galeocerdo
cuvier que tuvieron un nicho mas amplio; sin embargo, los valores de 3'*C fueron mas positivos en C. perezi
indicando habitos mas costeros o una alimentacidn de especies que se encuentran en un habitat mas productivo.
Ademas de esto, la variabilidad podria deberse a que esta especie realiza movimientos y migraciones a
diferentes areas segun la disponibilidad de alimento, inclusive a zonas pelagicas.

Palabras clave: Tiburon, carbono, nitrégeno, ecologia, depredador.




Chetumal, Quintana Roo. 16 al 18 de Octubre de 2024

IIGI]NGHESI]IZIJM

INTERDISCIPLINARIO

Nicho troéfico de Ocyurus chrysurus y Haemulon spp. en la Reserva de la Biosfera de
Sian Ka’an

Trophic niche of Ocyurus chrysurus and Haemulon spp. in the Sian Ka'an Biosphere
Reserve

Mariana Gabriela Mota Rivero'*, Rigoberto Rosas Luis?

! Tecnolégico Nacional de México/l. T. de Chetumal, Avenida Insurgentes 330, Chetumal, Quintana Roo,
Meéxico, 77013.

21IXM-CONAHCY T-Tecnoldgico Nacional de México/ Instituto Tecnoldgico de Chetumal Avenida
Insurgentes 330, Chetumal, Quintana Roo, México, 77013.

*1.19390274@chetumal.tecnm.mx

Resumen

El estudio buscé describir y comparar el nicho tréfico de Ocyurus chrysurus y Haemulon spp. en Punta Herrero.
Se extrajeron lipidos del mdsculo para anélisis isotopico, revelando valores promedio de -13.69 =+ 1.8 %0 613C
y 9.36 £ 0.6 %0 6*°N para O. chrysurus, y -12.39 + 0.9 %o 63C y 8.71 £ 0.3 %o 5!°N para Haemulon spp. Las
SEAc fueron de 1.90 %o?en secas y 0.48%o? en lluvias para O. chrysurus, y 0.31%.% en secas y 0.61%o? en lluvias
para Haemulon spp. No hubo traslape de nicho entre especies, excepto un bajo traslape entre temporadas para
Haemulon spp. (0.056 %0?). Durante las lluvias, ambos grupos mostraron valores mas positivos de §3C y
durante las secas, valores mas negativos. O. chrysurus presentd elipses con valores de 8N mas altos que
Haemulon spp, indicando un nivel tréfico mayor. Durante las secas, no hubo competencia por recursos segin
los valores de §'°N. Las elipses de O. chrysurus fueron mas grandes, sugiriendo una dieta mas variada y una
posicion tréfica mas alta. En conclusién, O. chrysurus parece ser un depredador generalista y oportunista,
mientras que Haemulon spp. muestra una dieta méas especializada.

Palabras clave: Nicho, isétopos, elipses.




IIGI]NGHESI]IZIJZA

INTERDISCIPLINARIO

Chetumal, Quintana Roo. 16 al 18 de Octubre de 2024

Remocidn de plaguicidas en aceite esencial de toronja mediante carbdn activado y
resina en columna empacada

Removal of pesticides in grapefruit essential oil using activated carbon and resin in
packed column

Estefania Lazcano Diaz*, Efrain Obregon Solis?, Edgar Arturo Espinosa Salas?, Jorge Alberto Garcia
Fajardo?, Noé Luiz Santos”

1 Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional Unidad Monterey, Via
del Conocimiento 201, Parque PIIT, Apodaca, Nuevo Leon, 66628, México.

2Tecndblogo. Centro de Investigacion y Asistencia en Tecnologia y Disefio del Estado de Jalisco A.C.,
Tecnologia Alimentaria, Autopista Mty-Aeropuerto, Via de la Innovacion 404, Parque PIIT, Apodaca, Nuevo
Leodn, 66628, México.

*nsantos@ciatej.mx
Resumen

Se evalud la remocion de plaguicidas mediante resina polimérica y carbon activado granular vegetal en aceite
esencial de toronja rosa. Se partié de un aceite esencial de toronja con una concentracién de clorpirifos (1.73
mg/kg), diuron (0.46 mg/kg) Fosmet (0.35 mg/kg), imazalil (16.9 mg/kg) y piraclostrobina (0.75 mg/kg). Se
utilizé un sistema en columna empacada con resina adsorbente conectada a una columna de carb6n activado en
el que se hizo pasar el aceite esencial mediante una bomba peristaltica a un flujo de 15 ml/min y tiempo de
residencia de 20 minutos. El aceite tratado obtenido se le determind contenido de plaguicidas mediante
espectrometria de masas y perfil de compuestos volatiles por HPLC-GC. Los resultados obtenidos muestran
una reduccién del 10.98%, 71.73%, 100%, 33.15% Yy 36.48% para clorpirifos, diuron, fosmet, imazalil, y
piraclostrobina, respectivamente, en la etapa de resinas, mientras que adicionando la etapa con carbon activado
se alcanza la reduccidn del 100% de los plaguicidas evaluados y un cambio en la composicidon del perfil volatil
del aceite esencial de toronja de 5.53 + 1.03%, por lo que el tratamiento simultaneo de resinas adsorbentes y
carbon activado en columnas resulta un proceso con potencial para la remocion de plaguicidas en aceites
esenciales citricos.

Palabras clave: Plaguicidas, toronja, purificacion, aceites.
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Agenda publica y sus ejes de estudio conceptuales en el contexto de Quintana Roo

Public agenda and its conceptual axes of study in the context of Quintana Roo

Jaime Uribe Cortez?, Ignacio Alonso Velasco?, Claudio Rubén Ku Pérez*, Omar Pasillas Lopez?

! Universidad Auténoma del Estado de Quintana Roo, Boulevard Bahia s/n esq. Ignacio Comonfort Col. Del
Bosque. C.P. 77019 Chetumal, Quintana Roo, México.

*jaime.uribe@uqroo.edu.mx

Resumen

Este documento tiene como fin primordial divulgar la estructura general de la agenda publica para el estado de
Quintana Roo, lo que se refiere a colocar el acento en algunos principios contenidos en los documentos oficiales
y formales que son parte de la agenda estatal. Eso significa indagar y conocer cuéles son los documentos
fundamentales en que se encuentran contenidos los aspectos tedricos que son parte de la estructura, parte de la
conceptualizacidn y la praxis de la agenda. El principal resultado que se ha obtenido radica en que por medio
de la vertiente cualitativa de andlisis de documentos oficiales, tres leyes para Quintana Roo que son: La Ley de
seguridad publica, la Ley de educacion y la Ley de salud, es factible comprender parte de su configuracion y
contemplar algunos de temas que son de interés pablico general.

Palabras clave: Politicas, region, ciudadania, administracién publica, estatal.
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Medicion de la brecha digital en inteligencia artificial de las microempresas en
Cancun: Una propuesta metodologica

Digital divide measurement in artificial intelligence among microenterprises in
Cancun: A methodological proposal

Carlos Alberto Jiménez-Bandalal”, Fermin Pérez-Javier?

! Departamento de Mercadotecnia, Division de Administracion Turistica y Mercadotecnia, Universidad
Autonoma del Estado de Quintana Roo Campus Cancun. Avenida Chetumal s/n, SM 260, Cancun, Quintana
; Roo, México, 77533.

2 Licenciatura de Mercadotecnia y Negocios, Universidad Auténoma del Estado de Quintana Roo Campus
Cancun. Avenida Chetumal s/n, SM 260, Cancun, Quintana Roo, México, 77533.

*carlos.jimenez@ugroo.edu.mx

Resumen

El objetivo de esta ponencia es proponer una metodologia para medir la brecha digital en inteligencia artificial
(IA) especificamente en microempresas ubicadas en Cancun. El problema abordado radica en la falta de
herramientas adecuadas para evaluar la adopcion y uso de tecnologias de 1A en la empresa, lo que dificulta, por
un lado, diferenciar entre brecha digital enlo general y brecha en el uso de IA en particular; por otro lado, el
desarrollo y la competitividad. La metodologia propuesta se basé en una exhaustiva revision bibliografica bajo
el protocolo PRISMA. Se disefié un instrumento que incorpor6 indicadores agrupados en tres dimensiones
principales: accesibilidad, capacitacién y uso de tecnologias de IA. Los resultados de la prueba piloto
permitieron validar y medir la confiabilidad del instrumento. Su utilizacion permitira identificar areas de mejora
y disefiar estrategias especificas para fomentar una mayor adopcion y aprovechamiento de estas tecnologias en
el sector empresarial local.

Palabras clave: Digitalizacion, automatizacion, micronegocios, desigualdades.
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Propuesta de un sistema de administracion por proyecto para una institucion de
educacion superior

Proposal for a project management system for-a higher education institution

Salvador Felipe Espinet Vazquez'*, Maria Elena Sanchez Gutiérrez*

! Tecnoldgico Nacional de México/l. T. de Chetumal, Avenida Insurgentes 330, Chetumal, Quintana Roo,
México, 77013.

*sfespinet@gmail.com

Resumen

Se presenta una propuesta de un modelo sistémico de administracion por proyecto para su aplicacion en una
institucién de educacion superior. La propuesta es el resultado de una investigacion en el paradigma sociocritico
pospositivista con enfoque cualitativo, basado en estudio de casos, la observacion participante, experiencia de
discusion grupal, asi como el desarrollo de una investigacion documental en el tema de la Administracion por
Proyecto. Tomando como referentes los autores de estudios precedentes, se identifican las particularidades que
distinguen la labor de los directivos en el sistema propuesto, que lo diferencian del trabajo tipico tradicional
administrativo. Se fundamentan los inconvenientes de los modelos administrativos y estructuras jerarquicas con
divisiones funcionales en vez de un sistema oriegtado a proyectos educativos y de investigacion que contribuya
a la optimizacion de los recursos puestos a disposicion del cumplimiento de la mision de las instituciones de
educacion superior.

Palabras clave: Sistema, administracion, proyecto, educacion.
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Representaciones sociales de los modelos educativos hegemonicos en la ENAZ

Social representations of hegemonic educational models in ENAZ

Gabriela Carrefio Murillo!, Berith De la Torre Tavera®

! Escuela Normal de Atizapan de Zaragoza, Avenida Ruiz Cortines s/n, Colonia Lomas de Atizapan,*Atizapan
de Zaragoza, Estado de México, 52966.

*gabyknowmad@gmail.com

Resumen

Es posible afirmar que lo que guia la practica educativa de docentes, incluidos los normalistas, son sus
representaciones sociales (RS) respecto a los modelos educativos (ME) que son promovidas desde el
curriculum, desde los programas de formacion docente y desde las interacciones cotidianas en el entorno
profesional. De ahi que la intencidn de esta investigacion es por tanto, recopilar y analizar informacién
directamente de los docentes respecto a sus RS (informacidn, actitud e imagen) asociadas al constructivismo,
el humanismo y la teoria critica, que se asumen como los modelos educativos hegemaénicos. Se presentan, por
tanto, los resultados parciales de una investigacion de corte cualitativo-interpretativo, que explora las RS de los
modelos educativos hegemdnicos desde la mirada de los sujetos de representacién: docentes de la Licenciatura
en Educacion Primaria de la ENAZ. Es importante mencionar que uno de los hallazgos preliminares de la
investigacion es el que las RS que van construyendo los docentes respecto a los ME, presentan configuraciones
simbolico-discursivas complejas conformadas por sus aprendizajes formales, informales, no formales e
informales que son influidas por tres tipos de cultura docente, la de la Escuela Normal, la de su formacion inicial
y la de su trayectoria profesional.

Palabras clave: Docencia, educacion, modelos, representacion.
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Valoracion de estudiantes sobre el desempefio docente y el aprendizaje en aula en un
tecnologico federal

Student assessment over teaching performance and classroom learning in a federal
technology center

Ma de los Angeles Lopez Rutiaga®, José Zambrano Ayala?, Elizabeth Morales Tablas!, Javier Lara de Paz *,
Lucia Fernanda Zamora Rodriguez*

1 Tecnolégico Nacional de México/l.T. de Gustavo A. Madero, Calle 608 No. 300 y Av. 412, Col. San Juan
de Aragon, Alcaldia. Gustavo A. Madero, C.P. 07470, México, CDMX.

*maria.lr@gamadero.tecnm.mx

Resumen

Uno de los aspectos més importantes en la educacién es evaluar como es el desempefio del docente dentro del
aula e identificar como se han ido desarrollando los aprendizajes de los alumnos, pero a partir de la valoracion
del propio alumnado. La presente investigacion tiene como objetivos tales aspectos. Se eligié una metodologia
cuantitativa con perfil de estudio descriptivo transversal. La poblacion fueron los estudiantes de ingenieria
Industrial y Ambiental de 7 y 8 semestre, de ambos turnos con una poblacion de 104. Se extrajo una muestra
de 20 sujetos para la aplicacion del instrumento. Los resultados obtenidos en un primer momento mostraron
algunas discrepancias en las respuestas, por lo que se tomo la decision de llevar a cabo un anélisis de mayor
profundidad Varianza (ANOVA) para detectar las diferencias entre sus medias y encontrar algunas posibles
causas o factores del por qué los resultados fueron discordantes, posteriormente se procedié a plantear una serie
de hipotesis y aplicar el Criterio de prueba Fisher por carrera, género, turno y semestre. Este anlisis permitio
identificar esas posibles causas o factores en las respuestas, se llegd a la conclusion que inciden diversos factores
como son perfil docente, horario, turno, exigencia académica entre otros.

Palabras clave: Valoracién, perspectiva, desempefio, docente, aprendizaje.
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Transporte aéreo y conectividad regional en la estructura y funcionamiento del
territorio nacional mexicano

Air transportation and regional connectivity in the structure and functioning of the
mexican national territory

Dante Ahuizotl Koh Romero?, Iris Ivette Aguayo Mukul*

! Tecnolégico Nacional de México/Instituto Tecnoldgico de Chetumal, Avenida Insurgentes 330, Chetumal,
Quintana Roo, México, 77013.

*laboratorio.ekohlogica@gmail.com

Resumen

Uno de los principales retos en el estudio del desarrollo urbano regional es definir la estructura territorial y su
funcionamiento. El objetivo de esta investigacion es analizar la estructura y el funcionamiento del territorio
nacional a partir de las operaciones aeroportuarias, incluyendo vuelos, pasajeros y carga entre pares de ciudades,
asi como la accesibilidad carretera de los municipios con aeropuertos y sus cercanias. Para ello se identifican
los principales nodos aeroportuarios que estructuran el territorio y los flujos de personas, bienes e informacion
a escala nacional. Se jerarquiza el sistema aeroportuario nacional utilizando la regla de Pareto; se analiza la
conectividad carretera de los municipios con aeropuertos principales y municipios aledafios mediante el indice
de Engel. Los resultados indican que las ciudades con mayor conectividad aérea nacional son Ciudad de
México, Guadalajara, Monterrey, Cancin y Tijuana, reflejando su papel en la estructura y funcionamiento del
territorio. La distribucion de flujos se complementa con el sistema carretero, y los mapas resultantes identifican
areas con diferentes niveles de conectividad aérea, discutiendo su posible influencia en la organizacion
territorial. Estos elementos pueden aportar principios para determinar la red de lugares centrales en México,
pudiendo asociar otras variables econdmicas, sociales y culturales.

Palabras clave: Estructura territorial, funcionamiento, conectividad.
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El sistema de gestion de la calidad ambiental. Universidad de Colima y Universidad
de Shinshu

The environmental quality management system. University of Colima and University
of Shinshu

Jorge Marcelo Cortés Duefias'”

1 Universidad de Colima/Avenida Universidad 333, Col. Las Viboras, Colima, Colima, México, 28040.

*jcortes@ucol.mx

Resumen

Las instituciones de educacién superior mexicanas han integrado gradualmente la teoria de la calidad en sus
procesos, estandarizados mayormente por la 1ISO. Esta teoria respalda la normalizacion y estandarizacion de
procesos administrativos y educativos, fortaleciendo actividades en beneficio social. La gestion de calidad,
originada en Japon, impulsa la competitividad internacional de productos y servicios. El objetivo de la
investigacion es identificar y analizar los beneficios de la gobernanza econémica transpacifica y el
cumplimiento de politicas ambientales en instituciones de educacidn superior, con apoyo de la teoria de la
calidad y la gobernanza econémica, comparando la“ Universidad de Shinshu con instituciones mexicanas,
especificamente la Universidad de Colima, entre 2000 y 2022. La metodologia comprende un enfoque
comparativo cualitativo y cuantitativo, analizando conceptos de la ISO 14001, practicas ambientales en IES
mexicanas y asiaticas, mediante encuestas, entrevistas y observaciones. Los resultados revelan que las
universidades, como la de Shinshu y Colima, adoptan enfoques integrales hacia la sostenibilidad, incorporando
educacion, gestion ambiental e investigacién. La educacién ambiental se considera crucial para fomentar una
comunidad universitaria comprometida con la sostenibilidad, mientras que la implementacion de politicas y
programas de gestién ambiental reduce el impacto ecoldgico de las actividades universitarias, sirviendo como
ejemplos educativos.

Palabras clave: Gestion, calidad, ISO, proceso, servicios.
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Efectos de la fragmentacion urbana en los factores de vulnerabilidad socio-territorial
de Mahahual, Quintana Roo

Effects of urban fragmentation on socio-territorial vulnerability factors of Mahahual,
Quintana Roo

Jorge Javier Hernandez Serrano'”, Carlos Eliezer Tello Moguel®, Gabriela Rosas Correa?, Laura tsabel
Guarneros Urbina®

! Tecnoldgico Nacional de Mexico/l. T. de Chetumal, Avenida Insurgentes 330, Chetumal, Quintana Roo,
México, 77013.
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Resumen

Las areas urbanas son los epicentros del desarrollo de las actividades humanas, por lo que una planificacion
urbana deficiente puede propiciar zonas vulnerables. El acelerado crecimiento urbano es el principal
responsable de una organizacion desordenada, dejando a merced a las poblaciones ante diferentes riesgos
sociales y naturales, este es un fendmeno que- se refleja en América Latina. La fragmentacién urbana es
ocasionada por un fenémeno de expansion territorial, dividiéndose hacia el interior o expandiéndose en
numerosas porciones, afectando la conectividad, arraigo y el funcionamiento de una zona urbanizada. Este
trabajo presenta un diagnéstico de los efectos de la fragmentacion urbana en Mahahual, Quintana Roo y los
principales factores de vulnerabilidad socio-territorial que se pueden originar. La metodologia empleada es
mixta, empleando herramientas de sistemas de informacion geogréfica, base de datos digitales, programas como
AutoCAD y QGIS. Entre los principales hallazgos sobre la fragmentacién urbana en Mahahual, que trajeron
consigo la organizacion urbana posterior al huracan “Dean” en el 2007, el crecimiento poblacional y las
inversiones inmobiliarias actuales: son la divisién visible del territorio por barreras artificiales como naturales,
que generan zonas de exclusion y vulnerabilidad. Por lo cual la fragmentacion urbana puede representar un reto
a futuro para la comunidad.

Palabras clave: Fragmentacion, urbanizacion, vulnerabilidad, riesgo, amenaza.
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Vivienda reminiscente colonial en Felipe Carrillo Puerto, Quintana Roo, México

Xolonial reminiscent housing in Felipe Carrillo Puerto, Quintana Roo, México

Clara Sugeydy Torres Uicab'*, Geinie Alondra Canche Cruz?, Cindry Vanessa Gutierrez®, Gabriela Rosas
Correa?, Ninive Margely Navarrete Canto®

1 Tecnoldgico Nacional de México/l. T. de Chetumal, Avenida Insurgentes 330, Chetumal, Quintana Roo,
México, 77013.

*clara.tu@chetumal.tecnm.mx

Resumen

La siguiente investigacion se centra en caracterizar la vivienda reminiscente colonial como patrimonio cultural
en Felipe Carrillo Puerto, con la finalidad de reconocer la vivienda como patrimonio cultural y generar estudios
de arquitectura de la region para revaloracién y analisis de elementos culturales, cabe mencionar que es parte
de un trabajo mas amplio respecto a la vivienda contemporanea como identidad cultural. La investigacion
desarrollada es de disefio mixto con alcance descriptivo; el disefio temporal es transversal con periodo de estudio
2023-2024; se realizo revision documental e investigacion de campo; se implementaron instrumentos como
fichas de observacién y entrevistas cualitativas sémiestructuradas; la muestra es no probabilistica. Los primeros
resultados aportan la caracterizacion de los elementos arquitecténicos que componen la vivienda reminiscente
colonial como la forma cuadrangular de la planta arquitecténica, los elementos decorativos, la permanencia de
sistemas constructivos de rollizos en cubiertas, alturas uniformes, puertas y ventanas de madera, entre otros; se
realiza ademas la catalogacion y georreferenciacion de estas viviendas reminiscentes georreferenciadas que
persisten al tiempo y la modernidad. Como conclusiones se expone la paulatina pérdida de la memoria historica
arquitectdnica de la ciudad, por lo cual la importancia de esta investigacion por ser memoria arquitectonica de
la region.

Palabras clave: Vivienda, reminiscente, patrimonio, cultura, identidad.
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La huella ecoldgica en los destinos turisticos de Quintana Roo: razon para fomentar el
turismo comunitario

The ecological footprint in tourist destinations of Quintana Roo: a reason to promote
community tourism

Crucita Aurora Ken Rodriguez®”, Daniel Vargas Garcia?

! Universidad Auténoma del Estado de Quintana Roo, Campus Bahia. Boulevard Bahia y Avenida
Comonfort, Chetumal, Quintana Roo, México, 77019.

2 Universidad Auténoma del Estado de Quintana Roo, Campus Cozumel, Quintana Roo, México.

*cruken@uqroo.edu.mx

Resumen

El turismo de sol y playa que coincide con el de masas esta repercutiendo en el patrimonio natural de los destinos
mas concurridos. Quintana Roo, por excelencia, atrae este tipo de turismo, desde Canculn hasta Bacalar, es el
tipo de turismo més recurrido por los visitantes y apoyado por el gobierno a través de programas de
mercadotecnia turistica. Sin embargo, existe, cada vez mas, iniciativas de turismo rural, sustentable, alternativo
en todo el territorio de Quintana Roo que no recibe mayor atencién por las politicas pdblicas de promocién
turisticas. Esta investigacion esbozard, en primera instancia, los impactos del turismo en destinos de Quintana
Roo desde el concepto de huella ecolégica (HE) y, en segundo lugar, revisa las caracteristicas y atributos del
turismo sustentable (TS) desde los enfoques del turismo comunitario (TC), rural y alternativo para discernir el
turismo mas favorable para Quintana Roo. El objetivo de este estudio fue eshozar la huella ecolégica causado
en los destinos turisticos de Quintana Roo y la posibilidad de mitigaciéon por medio del turismo comunitario.
Se trabajaran con los datos estadisticos y documentos disponibles sobre la HE TS y TC. Lo anterior permitira
definir el rumbo sustentable del turismo en Quintana Roo.

Palabras clave: Ecologia, sustentabilidad, comunidades, cultura, bienestar
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Aplicacion de fotogrametria con drones y modelacion de inundaciones para la
planificacion urbana en Chetumal

Application of drone photogrammetry and flood modeling for urban planning in
Chetumal
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Resumen

El rpido crecimiento urbano en el Sureste de México en las Gltimas décadas ha generado la necesidad de
comprender el funcionamiento hidrolégico de*las zonas urbanas para mitigar inundaciones. Chetumal ha
experimentado dafios significativos por fendmenos meteoroldgicos e intensas lluvias en areas antes ocupadas
por selvas o humedales. El objetivo del trabajo fue analizar el flujo superficial en la porcién norte de la
subcuenca Proterritorio. Para ello, se utiliz6 Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), el analisis de Modelos
Digitales de Elevacion (DEMSs) para delimitar y representar las cuencas del area urbana de Chetumal en 2020.
Ademas, se aplico la fotogrametria con drones y modelacion numérica en espacios publicos y viales propensos
a inundaciones de la porcion norte de la subcuenca Proterritorio. Se desarrollo la red de flujo en la cual se
identifico velocidades maximas de 0.94 m/s, alturas de inundacion de hasta 1 m y un area ocupada de 110 ha
por el flujo superficial. En zonas criticas de inundacion identificadas se hizo una revision del COS, CUS y uso
de suelo a fin de entender las implicaciones de las inundaciones dentro del desarrollo urbano actual.
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Usos de la banqueta y su impacto en la movilidad peatonal en Chetumal, Quintana
Roo

Uses of the sidewalk and its impact on pedestrian mobility in Chetumal, Quintana
Roo

Catalina Rosalia Peraza Verduzco®, Herlinda del Socorro Silva Poot*

! Tecnoldgico Nacional de México/I.T. de Chetumal, Avenida Insurgentes 330, Chetumal, Quintana Roo,
Meéxico, 77013.

*herlinda.sp@chetumal.tecnm.mx

Resumen

Este trabajo muestra los resultados parciales de un estudio sobre movilidad peatonal en Chetumal, Quintana
Roo. El objetivo fue conocer que actividades o elementos fisicos afectan la movilidad peatonal, la cual se define
como el desplazamiento de las personas a pie para acceder a diferentes tipos de bienes y servicios. El periodo
de estudio fue de febrero a junio de 2024. La metodologia consistié en medicion del aforo peatonal en dos
turnos, aplicacion de encuesta a transelntes, fichas de observacion para los vendedores ambulantes, punteo de
obstaculos y medicion fisica de las banquetas. El'area de estudio fue en vialidades de las inmediaciones del
Hospital General de Chetumal y se emple6 una muestra dirigida de 55 participantes de entre 18 y 65 afios. Los
resultados muestran que el 71% de los aforados transitan por las mafanas; el 51 % se desplaza hacia sus trabajos
0 escuelas; los negocios cercanos a las banquetas limitan la movilidad y reducen la dimensién de la franja de
circulacién peatonal en un 50%. Se concluye los elementos que afectan la movilidad peatonal son la variacion
en los niveles de la banqueta, presencia de postes de luz, arbustos, cestas de basura y vehiculos estacionados en
las banquetas.
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Propuesta de indicadores para evaluar la funcion social y ambiental de parques
urbanos en ciudades costeras

Proposal of indicators to assess the social and environmental function of urban parks
in coastal cities
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Resumen

Este trabajo forma parte de un proyecto mayor que se orienta a una clasificacion de parques urbanos, los cuales
son espacios disefiados para realizar actividades de esparcimiento, ocio, recreacion, descanso, interaccion
social, disfrute de amenidades ambientales, deporte, entre otras. El objetivo fue la definicién de un sistema de
indicadores que permitan evaluar la funcién social y ambiental de los parques urbanos de una ciudad costera.
Para ello se realiz6 una revision bibliografica de trabajos nacionales e internacionales en idioma inglés y espafiol
sobre inventarios, evaluaciones y andlisis de las funciones de los parques urbanos desde la perspectiva
ambiental, social y econémica, asi como manuales y normativas nacionales empleando el software Atlas.ti.
Ademas se obtuvo del gobierno local un listado de parques y areas verdes y se contrasto la informacion tedrica
con informacion de campo; a partir de esto se definieron los indicadores y se agruparon por funciones. El
periodo abarcé de enero a abril de 2024. El resultado de este trabajo fue la definicién de un grupo de indicadores
que se organizé en cinco categorias: escala urbana, infraestructura, funcién social, funciéon ambiental, funcion
econdmica.

Palabras clave: Parque, urbano, funcién, Chetumal, costera.
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Propuesta de ontologia para categorizar actividades econdmicas en municipios de
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Ontology proposal to categorize economic activities in cities of Mexico
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Resumen

En este trabajo se propone una metodologia basada en datos para descubrir una ontologia que describa las
actividades econémicas preponderantes de los municipios de México. La ontologia aprendida esta basada en
técnicas de Word embedding y aprendizaje no supervisado con datos del Directorio Estadistico Nacional de
Unidades Econémicas (DENUE). EI modelo propuesto se diferencia de algunas otras propuestas de ontologias
que estan basadas en estimaciones subjetivas de expertos en el dominio de ciudades inteligentes. Por contraste,
en esta propuesta se determinan actividades econémicas que ya existen en los municipios de México y se
propone una ontologia que describe a los municipios en términos de su desarrollo en conceptos o dimensiones.
Los conceptos principales hallados en esta propuesta son: industria, economia, salud, alimentacion,
comunicaciones, cultura, ambiente, movilidad, entre otros. Asi, la ontologia mide niveles de desarrollo (similar
o diferente) en cada uno de estos conceptos para los municipios de México. En municipios con niveles de
desarrollo similar se pueden descubrir oportunidades conjuntas de desarrollo: qué unidades econdmicas le faltan
a un municipio que otro ya tiene. La presente metodologia es extrapolable a otros municipios o ciudades de
otros paises si se cuenta con informacion similar de unidades econémicas.

Palabras clave: Desarrollo urbano, ciudades inteligentes, desarrollo municipal, aprendizaje no supervisado,
mineria de textos, ontologia
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Analysis and visualization of students' perceptions on generic competences, a prior
approach to curricular redesign

Pablo Lazaro Hernandez, Liliana Suérez Téllez

Tecnologico de Estudios Superiores de Chalco del TecNM. Licenciado en Administracion Industrial por
UPIICSA-IPN. Maestria en Docencia Cientifica y Tecnoldgica por CIECAS-IPN. Miembro de la RIIED del
IPN.

Direccion de Formacion e Innovacion Educativa (DFIE) del IPN y en el CIECAS-IPN. Doctora en ciencias
en matematica educativa por el CINVESTAV-IPN.
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Resumen

Este trabajo tiene como propésito el analisis y la visualizacion de las percepciones de alumnos de Ingenieria
Informética, respecto a las competencias genéricas obtenidas en el Tecnol6gico de Estudios Superiores de
Chalco, institucién del Tecnol6gico Nacional de México. Este estudio puede considerarse como parte de un
acercamiento previo para iniciar un estudio del proceso de redisefio curricular.

Se construye el marco contextual y teérico revisando fuentes institucionales e investigando temas relativos al
redisefio curricular, las competencias profesionales y las genéricas y la teoria del analisis y visualizacion de
datos.

La labor de campo se realiza a través de una encuesta, con la aplicacién de un cuestionario a 92 alumnos,
empleando la escala de Likert. Para el analisis y visualizacion de datos se utiliza, obtenida de la plataforma de
Coursera, la estructura FACT. Estos resultados se presentan a través de visualizaciones, utilizando de la hoja
de célculo: graficas, tablas dinamicas y herramientas de andlisis estadistico, de correlacion y regresion.

Se definen cuéles son las percepciones de los alumnos acerca de sus competencias genéricas alcanzadas, se
proponen estrategias para que mejoren sus percepciones y se hacen recomendaciones para que un estudio como
este sea un acercamiento al redisefio curricular.

Palabras clave: Programas educativos, competencias profesionales, visualizacion, analisis de datos, redisefio
curricular.




Chetumal, Quintana Roo. 16 al 18 de Octu.bre de 2024

cﬂNEHESUnzuza
INTERDISCIPLINARIO

Ingenierias

-




Chetumal, Quintana Roo. 16 al 18 de Octubre de 2024

IGI]NGHESI]IZIJZII
INTERDISCIPLINARIO

Uso de warehouse management system (WMS) para impulsar las actividades en la
cadena de suministro

Using warehouse management system (WMS) to drive activities in the supply chain

Carla Patricia Xochipa Cruz?, Erick Rodrigo Guzméan Gorrochoteguit, Maria del Consuelo Mafién Salas?,
Beatriz Juarez Robles? -

! Tecnoldgico Nacional de Mexico/I.T. de Toluca. Departamento de Ingenieria Industrial. Av. Tecnologico
S/N. Colonia Agricola Bellavista, Metepec, Edo. De México, México, 52149

*erick.gg@toluca.tecnm.mx

Resumen

En el ambito industrial, existe una diversidad de herramientas tecnolégicas como los sistemas de gestion de
almacenes (WMS). Estas tecnologias requieren de infraestructura e inversion econémica de las compafiias para
su implantacion, asi como la capacitacion del personal para su uso, siendo un gasto demandante que las
pequefias empresas en un inicio no podran elegir. El objetivo de este trabajo es presentar un andlisis de la
aplicacion de tecnologias disruptivas en la cadena de suministro, identificando el impacto que tiene la Industria
4.0 en los corporativos, como demostracion de la participacién de tecnologias innovadoras como la Inteligencia
Artificial (1A), el internet de las cosas (1oT), la robdtica, entre otras, como pilar para impulsar los procesos de
manufactura, recepcidn de mercancias, estimaciones de demanda, predicciones en rutas de transporte, etc. La
investigacion se efectu6 mediante un disefio documental, deductivo y cualitativo, a través de la revision de una
muestra documental de estudios relacionados a las tecnologias informaticas en la administracion de almacenes
y cadena de suministro; de esta muestra, se seleccionaron y registraron los casos mas afines a este trabajo. Para
finalizar, cabe hacer mencion que eventualmente las empresas tendran que invertir en la compra de licencias de
software, incorporando a su flujo de actividades equipos inteligentes en la cadena de suministro representando
un ahorro significativo a largo plazo.

Palabras clave: Tecnologias, suministro, IA, WMS, loT.
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Implementacion de una red neuronal artificial como controlador de temperatura en
un microcontrolador

Implementation of an artificial neural network as a temperature controller in a
microcontroller

Alex Rubén Sanchez Huerta'", Freddy Chan Puct, Emmanuel Torres Montalvo?!, Victor M. Sanchez*Huerta!

! Universidad Auténoma del Estado de Quintana Roo. Avenida Blvd. Bahia s/n Esg. I. Comonfort. Col. del
Bosque, Chetumal, Quintana Roo, México, 77019.

+ *alex.sanchez.huertal@gmail.com.

Resumen

Uno de los principales retos en la implementacion de redes neuronales artificiales en microcontroladores con
capacidad de procesamiento limitada se debe a que requieren la programacion de funciones de activacion que
son funciones continuas en el tiempo, como por ejemplo la funcién sigmoidal o tangente hiperbélica. En este
sentido, existe un tipo de red neuronal artificial que utiliza ecuaciones recursivas como una forma de
implementar funciones de activacion continuas en el tiempo las cuales se conocen como redes neuronales
artificiales bspline. Este tipo de red neuronal artificial se caracteriza por utilizar funciones recursivas spline
como medio para el mapeo del espacio de los datos de entrada. Las funciones spline, al ser ecuaciones
recursivas, su demanda de procesamiento computaciones es pequefia por lo que son idéneas para ser utilizadas
en microcontroladores con capacidades limitadas de procesamiento. En este articulo se presenta la
implementacion de una red neuronal artificial bspline en un micrcontrolador como controlador de temperatura.
Los resultados obtenidos muestran un mejor desempefio del controlador bspline con respecto a un controlador
clasico, lo cual contribuye al uso de tecnologia de inteligencia artificial en microcontroladores de bajo costo.

Palabras clave: Inteligencia artificial, red neuronal artificial, red neuronal bspline, control de temperatura.
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Disefio experimental de un solo factor en Excel aplicado en la industria.

Experimental design of a single factor in Excel applied in the industry

Angel Javier Noriega Sanchez'", Angel de Jesus Uribe Alvarez? Jesus Enrique Flores Jiménez?

L Tecnoldgico Nacional de México/l.T. de la Regidn Sierra, carretera Teapa-Tacotalpa km 4.5, Francisco
Javier Mina, Teapa Tabasco, 86801.

*patrc480@gmail.com.

Resumen

El disefio de experimento de un solo factor es un tipo de método que se utiliza en la estadistica aplicada que
sirve para evaluar las diferentes alternativas que se presentan buscando el mejor resultado. Durante el desarrollo
de esta investigacion se realizé un caso préctico en Excel para demostrar de manera sencilla como se emplea y
se utiliza para darle una resolucién a la problematica planteada y en base a los resultados obtenidos dar una
conclusion.

Ejemplo: Una panaderia fabricantes de Muffins, estd interesada en mejorar la altura de esponjosidad del
producto. Los ingenieros de calidad deciden investigar cuatro concentraciones diferentes de levadura en la
masa, realizando seis pruebas con 24 especimenes por cada concentracion de levadura. La HO = No afecta la
concentracion de levadura, y la HA = Si afecta la concentracion de levadura.

Al observar los resultados se determina que: Puesto que F tedrica es igual a 4.938 y F calculada es igual 4.936.
aceptamos la hipdtesis nula y concluimos que no afecta la concentracion de levadura en la esponjosidad de los
muffins.

Excel, es muy similar a Minitab, debido a la rapidez en realizar las operaciones de analisis de datos, por lo
tanto, ambas son eficientes.

Palabras clave: Disefio, experimento, concentracion, estadistica, factor.
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Uso del software POM-QM para la resolucion de modelos matematicos en la
investigacion de operaciones

Use of POM-QM software for solving mathematical models in operations research

Edwin Julian Solis Pérezt, Angel Gabriel Gomez Gémez?, Juan Carlos Ramén Arat

1 Instituto Tecnologico Superior de la Region Sierra/l.T. de Teapa, Carretera Teapa-Tacotalpa Km 4.5,
Francisco Javier Mina, Teapa, Tabasco, México, 86801.

*isaiabalos11@gmail.com

Resumen

La programacion lineal es una técnica de investigacion de operaciones que optimiza recursos escasos con
funciones objetivo y restricciones lineales. Es eficaz para resolver problemas con maltiples alternativas. Facilita
la toma de decisiones al proporcionar una solucion matematica precisa y explicar los beneficios resultantes.
Para la resolucion de este problema necesitaremos un equipo de computo y el software POM-QM, en el ejemplo
se quiere hallar la porcién adecuada de cuatro alimentos diferentes que una persona debe consumir diariamente
para minimizar gastos mientras se cumple con ciertos requisitos nutrimentales de una dieta, lo primero es crear
el modelo matematico con la variable a minimizar y las restricciones, dicho modelo se colocara en la aplicacion
POM-QM vy el software arrojara qué porcién de cada uno de los alimento se debe consumir diariamente para
cumplir con lo requerido y al menor costo posible.

Palabras clave: Optimiza restricciones, alternativas, solucion, software.
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Control industrial de un motor a pasos usando tecnologia frugal

Industrial control of a stepper motor using frugal technology
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Cano-Lara®, Israel Martinez?
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Resumen

En este articulo se presenta el disefio, construccion y resultados experimentales de una plataforma para el control
industrial de un motor a pasos Nema 34, el cual es controlado a través del driver DQ860HA por medio de la
modulacion del ancho de pulso que es generado por una minicomputadora Raspberry Pi, por lo que se requiere
un cédigo de programacion que ejecute ciclicamente la cantidad de pulsos que deben ser enviados al controlador
atendiendo el paso nominal de 400 pulsos por revolucién. Ademas, se ha desarrollado una interfaz de usuario
en donde se habilita la posibilidad de seleccionar algunas modalidades de operacion del motor a pasos como la
velocidad y sentido de giro, cantidad de pasos a desarrollar por el motor o bien, el nimero de revoluciones que
girara el motor. Por tanto, el cddigo de programacion realizara los calculos necesarios para generar la sefial de
pulsos que atiendan a los valores definidos por el usuario. Se ha utilizado lenguaje de programacion Python
para manejar el puerto de entrada/salida de la Raspberry Pi con.resultados experimentales que muestran el
correcto desempefio del trabajo desarrollado usando tecnologia frugal aplicada en un equipo industrial.

Palabras clave: Minicomputadora, control, frugal, motor, interfaz.
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Nanotubos de carbono sintetizados a partir de aguarras y su desempefio en la
adsorcion de colorantes sintéticos

Syntetic dye adsoprtion using turpentine sythetyzed carbon nanotubes

Alexis Pérez Gasquez y Marin*, Javier Lara Romero, Julidn Lépez Tinoco

! Facultad de Ingenieria Quimica, Division de Estudios de Posgrado, Universidad Michoacana de San Nicolés
de Hidalgo, Avenida Francisco J. Mdjica S/N, C.P. 58030, Morelia, Michoacan, México.

*alexisbroug@gmail.com

Resumen

Los colorantes sintéticos datan del siglo XI1X donde se descubri6 que por la oxidacion de la anilina se obtenia
un compuesto de color parpura. Esto marcé el inicio de la era de los colorantes sintéticos. Muchas industrias
los utilizan, siendo la industria textil prioritaria ya que sus efluentes son ricos en estos compuestos. En el
presente trabajo, la sintesis de nanotubos de carbono se realiz6 utilizando el método de spray pirdlisis, una
variante del método de deposicion quimica de vapor cuya diferencia radica en que la solucion se nebuliza al
entrar al horno tubular donde se utilizé argébn como gas de arrastre. La sintesis se realizd a 800 °C utilizando
aguarras como precursor de carbono y ferrocemo como catalizador. La sintesis de nanotubos de carbono se
realiz6 obteniendo un rendimiento por reaccion de'0.8 a 0.9. El analisis por Espectroscopia Raman mostré los
picos caracteristicos de un material nanoestructurado de carbono con hibridacidn sp2 en las bandas D (~1320
cm-1), G (~1580 cm?) y G’ (~2600 cm™) con una relacién ID/IG de 0.66. El analisis por Difraccion de Rayos
X mostro picos caracteristicos en 26, 44 y 54° correspondientes a planos grafiticos de material nanoestructurado
de carbono. Las micrografias de Microscopia Electrénica de Transmision mostraron el alto arreglo cristalino y
el buen arreglo de paredes concéntricas. Se realizaron las curvas de calibracion de los colorantes estudiados en
los cuales se relaciond la absorbancia con la concentracién de colorante en cualquier tiempo. Se realizaron
mediciones en combinaciones de T de 10-40°C asi como de pH de 3-12. Para cada colorante se obtuvieron
combinaciones diferentes. El analisis arrojd, para el azul de metileno, un 91% de remocién a las 3 h a 40°C y
12 de pH. Para el azul brillante, se obtuvo 88% de remocidén a 10°C y 7 de pH. Para el caso del rojo Congo, se
obtuvo una remocion del 93% a 40°C y 3 de pH.

Palabras clave: Adsorcion, aguarrés, colorantes, cnt, remocion.
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Sistema de monitoreo y control de un aerogenerador Lucas-Nille de 370 Watts por
modulo NRF24L01

Monitoring and control system of a 370 Watt Lucas-Nulle wind turbine using the
NRF24L01 module
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! Tecnoldgico Nacional de México/I.T. de Salina Cruz, Carretera a San Antonio Monterrey Km 1.7,
Granadillo, Salina Cruz, Oaxaca, México, 70701.
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Resumen

Este estudio aborda el desarrollo de un sistema de monitoreo y control para el aerogenerador Lucas-Nille de
370 watts, haciendo uso del mddulo NRF24L01. El objetivo central consiste en la implementacion de un
sistema eficiente, confiable y econdmico para supervisar y regular el rendimiento del aerogenerador. El
sistema de control desempefia un papel critico al actuar como un dispositivo electrénico para el frenado
automatico en condiciones de velocidades altas de viento, salvaguardando asi al aerogenerador de posibles
dafos. Se aprovecha la tecnologia de comunicacion inalambrica NRF24L01 para la transmisién de datos,
como la velocidad del viento y el voltaje generado, hacia una estacion central de monitoreo. Adicionalmente,
se ha disefiado una interfaz de usuario amigable utilizando LabVIEW, lo cual permite la visualizacion de datos
en tiempo real y el monitoreo remoto del aerogenerador. Este enfoque proporciona una mayor visibilidad de
operacion de generacion y una capacidad de intervencion, mejorando significativamente la eficiencia y del
sistema en su conjunto. En resumen, este sistema de monitoreo y control ofrece una solucién integral para la
gestion éptima de aerogeneradores de pequefia potencia, contribuyendo asi al avance desa energia edlica.

Palabras clave: Monitoreo, aerogenerador, control, transmisién, LabView.
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Deteccién de anomalias en sistemas dinamicos

Anomaly detection in dynamical systems
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Resumen

En términos generales, una anomalia se define como una desviacion respecto de un valor nominal. En esta
charla nos centraremos en tres tipos de anomalias: 1) la presencia de sefiales no deseadas (ataque) en la salida
(medicién) de un sistema periddico, 2) la deteccion de un obstaculo en la trayectoria deseada de un robot mévil
y 3) la pérdida de sincronizacién en una red de osciladores debido a una variacion en la fuerza de acoplamiento.
En el caso 1) la deteccion se realiza utilizando el concepto de mapa de Poincaré y la nocién de grupo ciclico,
para el caso 2) se disefia una estrategia de deteccion y evasion de obstaculos utilizando un arreglo de modelos
neuronales tipo Hindmarsh-Rose acoplados y, finalmente, en el caso 3) la deteccion de la anomalia se realiza
utilizando informacion de la matriz de covarianza del sistema. En cada uno de los casos se presentan ejemplos
para ilustrar el funcionamiento de cada una de las estrategias de deteccion consideradas.

Palabras clave: Anomalia, ataque, oscilador, sincronizacion, robot.
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Andlisis y representacion de los modos oscilatorios del sistema maquina bus infinito
utilizando las herramientas Matlab/simulink

Analysis and representation of the oscillatory modes of the infinite bus machine
system using Matlab/simulink tools
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! Tecnoldgico Nacional de México/I.T. de Morelia, Avenida Tecnolégico 1500, Morelia, Michoacan, México,
58120.
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Resumen

Cuando un sistema eléctrico es sometido a una perturbacion ya sea por falla, por cambios de carga etc., se
pueden presentar problemas de oscilaciones de potencia, los cuales pueden desestabilizar al sistema y provocar
la salida de unidades generadoras. El estudio de estabilidad de pequefa sefial brinda informacién pertinente
sobre los modos oscilatorios que se pueden presentar en el sistema. En este sentido, en este trabajo se presenta
un estudio de estabilidad de una sola méquinasconectada al bus infinito para determinar el comportamiento
oscilatorio del &ngulo del rotor del generador considerando los efectos de la dinamica del circuito de campo, el
sistema de excitacion y el estabilizador de potencia, utilizando la herramienta de Matlab, y se parte del anélisis
modal para calcular los valores propios y la matriz de participacion. Ademas, se presentan las graficas de
Matlab-Simulink de los diferentes modos de respuesta del sistema ante pequefias perturbaciones, se analiza la
ecuacion de oscilacion, y como repercuten las constantes de amortiguamiento y de sincronizacién en la
respuesta de la maquina sincrona. Los resultados graficos muestran la respuesta oscilatoria, y permiten observar
y evaluar el comportamiento del angulo del rotor.

Palabras clave: Estabilidad de pequefia sefial, AVR, PSS.
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Disefio de un prototipo para deposicion de peliculas delgadas con la técnica de rocid
pirolitico para uso en celdas fotovoltaicas de Gltima generacion

Desing of a prototype for deposition of thin films with the pyrolytic spray technique
for use in photovoltaic cells of next-generation

Axel Gibran Gomez Ortega®?, Ali Absalon Nahuat Martin®, Gabriel Emir Canul Martinez!, Julio César Cruz
Arguello*”

! Tecnolégico Nacional de Mexico/1.T. de Chetumal, Avenida Insurgentes 330, Chetumal, Quintana Roo,
México, 77013.

2 Universidad Politécnica de Lazaro Cardenas, Michoacan, Carretera La Orilla km. 156, La Mira Centenario
km 5.5, Lazaro Cérdenas, Michoacan, México, 60998.

*julio.ca@chetumal.tecnm.mx

Resumen

En este trabajo se presenta el desarrollo de la creacién de un prototipo que se utilizara para la deposicion de
peliculas delgadas para celdas fotovoltaicas mediante la técnica de rocio pirolitico. Esto con el objetivo de
obtener un equipo capaz de realizar deposiciones con precision y con eficiencia, con la finalidad de contribuir
en las investigaciones de obtencién de peliculas delgadas. Este prototipo se desarrollé con componentes
electronicos los cuales fueron motores a pasos, servomotores y sensores térmicos, asi como también la seccion
de la cama caliente que cuenta con una placa térmica MK2B de doble cara. Se utilizaron tarjetas de desarrollo
Arduino Mega 2560 y Arduino Uno para programar los componentes electrénicos anteriormente mencionados.
Los resultados obtenidos de este trabajo fueron los esperados en cuanto los objetivos propuestos. El sistema
esta automatizado y genero peliculas delgadas a niveles micrométricos que son adecuados para celdas
fotovoltaicas, ademas el robot se calibra automaticamente para generar mas ciclos de trabajo, también se cuenta
con una interfaz la cual es de facil manejo y accesible.

Palabras clave: Pirolitico, peliculas, fotovoltaicas.
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Propuesta de una planta de cogeneracion mediante el uso de sargazo como
combustible

Proposal for a cogeneration plant using sargassum as fuel
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Resumen

La cogeneracion es una tecnologia avanzada de eficiencia energética que permite la produccion simultanea de
electricidad y calor Util a partir de una sola fuente de combustible. Los calculos llevaron un proceso con el cual
la planta se secciono en diferentes zonas para facilitar las instalaciones eléctricas para la planta energética, estos
procesos nos dieron como resultado las protecciones, planos, disefios y caracteristicas de los materiales del par
su automatizacion de la planta.

-

Palabras clave: sargazo, cogeneracién, combustion, energia, disefio.
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Propiedades en estado fresco y endurecido de morteros con jales de mina activados
mecanica y térmicamente

Fresh properties and compressive strength of mortar with mechanical and thermal
activated mining tailings
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Resumen

La produccion ordinaria de cemento Portland requiere mucha energia y consume una gran cantidad de
recursos no renovables. La utilizacion de materiales cementantes suplementarios (SCM) en la preparacién
de cementos mezclados permite una produccion de cemento mas sostenible. Por lo tanto, la utilizacion de
relaves de oro y plata (GST) es una alternativa viable no solamente para disminuir la cantidad de residuos
almacenados sino para una produccion de cemento mas respetuosa con el medio ambiente. Aqui se presenta
la caracterizacion de los GST activados mediante potencial zeta y los resultados experimentales sobre las
propiedades en estado fresco y endurecido de pastas de cemento Portland ordinarias sustituidas por GST
activados mecanica y térmicamente. La consistencia normal con GST activados fue del 32%, la fluidez
disminuyé en los morteros sustituidos por un 10% de GST activados mecanicamente. Los tiempos de
fraguado del cemento mezclado se encuentran dentro de los rangos prescritos para el cemento Portland
ordinario y mezclado de acuerdo con las normas ASTM y NMX-ONCCEE. La resistencia a la compresion
de los morteros experimentales no se vio afectada por la incorporacion de GST activados.
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